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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowag linii kablowej zasilenia doswietlenia przejsé dla pieszych
wraz z budowa stanowisk stupowych z oprawami kierunkowymi dla prawostronnego kierunku
ruchu i modutami sygnalizacyjnymi.

1.2.Zakres zastosowania ST
Specyfikacje techniczne sg stosowane, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania szczegétowe dla poszczegélnych
etapow robdt zwigzanych budowa linii kablowych do zasilenia doswietlenia przejs¢ dla pieszych
wraz z budowag stanowisk stupowych doswietlajgcych. Zakres robdt obejmuje:
- demontaz istniejgcej szafy sterowania oswietleniem ulicznym,
- montaz nowej szafy sterowania oswietlenia ulicznego,
- montaz fundamentow i stupdw aluminiowych,
- montaz opraw doswietlenia przejs¢ dla pieszych i modutéw ostrzegawczych,
- wykonanie wykopodw kablowych wraz z nasypaniem warstwy piasku oraz zasypanie wykopow,
- wykonanie przeciskow i osadzenie rur ostonowych,
- utozenie kabli w wykopach i rurach ostonowych,
- wykonanie uziemien,
- montaz ogranicznikow przepie¢,
- wykonanie pomiardéw i préb odbiorczych,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza przytwierdzona do fundamentu, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 5 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale
do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania latarni,
masztu zfgcza kablowo-pomiarowego lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

1.4.7. Ztacze kablowo — pomiarowe — urzgdzenie rozdzielcze zawierajgce licznik do pomiaru
energii elektrycznej i zabezpieczenia przed licznikowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowag oraz ST.



2. Materialy

2.2.1. Piasek - Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢, co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia - Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢
folig kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I,
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

2.3.1.Fundamenty prefabrykowane Pod stalowe i aluminiowe stupy oswietleniowe nalezy
stosowac fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen dokumentacji projektowej. Ogédlne
wymagania dotyczgce konstrukcji fundamentow okreslone sg w PN-80/B-03322 [1]. W zaleznosci
od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wdd gruntowych, nalezy wykona¢
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozja
konstrukcji betonowych” [35]. Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na
wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.
2.3.2. Przepusty kablowe (ostony rurowe) Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z
materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie
kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu o srednicach okreslonych w
dokumentacji technicznej. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.3. Kable - Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzyzytowych o zytach
miedzianych w izolacji polietylenowej. Przekroje zyt zostaty dobrane w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Stosowaé rodzaje kabli
okreslone w dokumentacji technicznej:

- YAKXS 4x25mm? — jako podstawowe kable projektowanego zasilenia obwodu os$wietleniowego,
- YAKXS 4x35mm?2— dla zasilenia szafki o$wietleniowej. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Latarnie oswietleniowe

2.4.1.Zr6dta $wiatta i oprawy Nalezy stosowaé oprawy i zrédta $wiatta zgodnie z dokumentacja
projektows.

Wymagania dotyczace opraw oswietleniowych do przejsé dla pieszych

1 Konstrukcja oprawy mozliwoscig wymiany uszkodzonych mechanicznie modutow. Wszystkie
elementy wykonane z wysokocisnieniowego odlewu aluminiowego.

Dwukomorowa oprawa oswietlenia. Konstrukcja modutowa trzyelementowa z

powoduje rozszczelnienia komory uktadu optycznego.

Uktad optyczny - system modutowy z diodami LED. Dostep do elementéw

2 Budowa oprawy ) . - .
jednego klipsa ze stali nierdzewnej (toolfree). Elementy elektryczne

zintegrowane na ptycie w komorze oprawy wymienne bez uzycia narzedzi

(toolfree). Wymiana elementow elektrycznych zintegrowanych na ptycie nie

Dwukomorowa budowa oprawy zapewniajgca, ze otwarcie komory osprzetu nie

elektrycznych w komorze oprawy bez koniecznosci uzycia narzedzi po zwolnieniu

powoduje koniecznosci demontazu obudowy oprawy w tym komory optyczne;.

lub do wysiegnika. Oprawa posiada regulacje: 0-10° na stupie i 0-(-15°) na

3 Montaz oprawy wysiegniku

Oprawa wyposazona w uniwersalny zintegrowany uchwyt do montazu na stupie




Obudowa oprawy wykonana z aluminium formowanego wysokoci$nieniowo
EN46100 pokrytego powtoka o grubosci +/- 80uM. Standardowy kolor
malowania to teksturowany jasno szary. Na zamowienie dostepne kolory z
palety RAL i AKZO.
4 Materiat Klosz oprawy — ptaska hartowana szyba o grubosci, co najmniej 4mm, wykonana
ze szkta o podwyzszonym wspodfczynniku przepuszczaniu $wiatta.
Sruby mocujace wykonane ze stali nierdzewnej pokrytej powtoka Ecolubric®
zapobiegajgcej korozji elektrochemicznej pomiedzy aluminium i stalg
nierdzewna.
System optyczny zgodny z norma (wg PN-EN 12464-2), zapewniajacy petne
ograniczenie Swiatta niepozgdanego. Spetniajgcy norme o bezpieczenstwie
fotobiologicznym.
5 Optyka Oprawy oswietleniowe o rozsyle swiatta podwdjnie asymetrycznym
dedykowanym do oswietlenia przejsé dla pieszych. Kat Imax w ptaszczyznach CO-
C180i C90-C270 pomiedzy 26-60 stopni. Cmax w kacie od 25-60, Imax minimum
900cd/kIim.
Klasa ochrony
6 |przeciwporazeniowej Il klasa ochronnosci [ norma PN-EN 60529]
(izolacji)
Wysokowydajny system chtodzenia oprawy z wewnetrznym radiatorem.
Zewnetrzna powierzchnia odprowadzajaca ciepto wykonana w technologii
7 |System chtodzenia ptaskiego radiatora o konstrukcji samoczyszczacej (zapewnione minimalne katy
pochylenia powierzchni radiatora umozliwiajgce samooczyszczenie podczas
opaddw deszczu).
3 Stopien szczelno§.ci Min. IP66
komory optycznej
9 Stopien szczelnosci Min. IP66
komory osprzetu
Stopien odpornosci na
10 |uderzenia [J] systemu Min. IKO8 (5J)
Optycznego
11 |Zasilanie 230V /50Hz
Ochrona przeciw . I .
12 przepieciowa Ochrona przeciw przepieciowa powyzej 4kV
13 |Temperatura barwowa |0 L 390
Zrédet Swiatta
skutecznos¢ swietlna oprawy, rozumiana, jako strumien swietlny emitowany na
14 Skutecznosc swietlna jezdnie przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujgcych strat do
oprawy catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako system, nie moze by¢ mniejsza
niz 90 Im/W
15 Wskaznik oddawania CRIS70
barw
16 |Trwatos¢ Zrodta Swiatta [100000h L90 at 25°
17 Zakres temperatury Min: -25°C do +35°C
pracy
18 |Wspdtczynnik mocy > 0,95
Wspodtczynnik
19 |zawartosci nie przekracza 15%, Ta=25°C [ norma PN-EN-61000-3-2]
harmonicznych
20 |Certyfikat zgodnosci ENEC
Gwarancja
dioda min. 5lat.
1 |Gwarancja na oprawe uktad zasilajgcy min. 5 lat
obudowa min. 5 lat




Powierzchnia wiatrowa nie moze by¢ wieksza niz 0,1m? Oprawy powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnos$ci wzglednej powietrza
nieprzekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.4.2. Stupy oswietleniowe - Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Nalezy stosowac typowe stupy oswietleniowe stalowe lub aluminiowe
o przekroju okragtym, zbieznym ku wierzchotkowi, umozliwiajgce zawieszenie opraw na
wysokosci 5m. Nalezy zachowac¢ wzornictwo latarn przedstawione w projekcie. Stupy powinny
przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdw oraz parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12]. W dolnej czesci stupy powinny posiadaé jedng wneke
zamykane drzwiczkami. Wneka powinna by¢ przystosowana do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej o Il klasie ochronnosci przeciwporazeniowej, posiadajgcej podstawy
bezpiecznikowe 25A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw). Stalowe stupy winny by¢
wykonane z aluminium. Powierzchnia stupa z aluminium szlifowanego. Sktadowanie stupéw
oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.4.3.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa - Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonac
zgodnie z dokumentacjg projektowg i powinna posiada¢ obudowe izolacyjng klasy Il. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery zaciski
przystosowane do podtaczenia trzech zyt kabla o przekroju 2,5 mm?.

2.4.5.2wir na podsypke - zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien
by¢ klasy, co najmniej Ill i odpowiadaé wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.5. Szafy oswietleniowe, ztgcza kablowo — pomiarowe Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna
z dokumentacjg projektows i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/E-05160/01 [14], jako konstrukcje
wolnostojgce na fundamentach prefabrykowanych z tworzywa termoutwardzalnego, o stopniu
ochrony IP 44. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz. Szafa oswietleniowa powinna
zawierac roztgcznik odcinajacy szafe od zasilania, 2 pola odptywowe, wyposazonych w roztgczniki
bezpiecznikowe wielkosci 00 i styczniki 40 A, ktdre bezposrednio wtaczajg i wytaczajg oswietlenie,
oraz aparature sterowniczg przystosowang do zdalnego i miejscowego sterowania oswietleniem
(z zegarem astronomicznym oraz reduktorem mocy).

Reduktor mocy — wymagania:

- wersja jednofazowa,

- maksymalne obcigzenie 45A

- regulowany poziom redukcji mocy do 40% (kilkustopniowe obnizenie napiecia)

- mozliwos¢ wiaczenia lub wytagczenia redukcji w dowolnym momencie

- brak zaktécen harmonicznych

- mozliwos¢ zastosowania w sieciach kablowych, liniach napowietrznych do oswietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego

- automatyczny bypass urzagdzenia w przypadki braku zasilania lub uszkodzenia

- sterowanie za pomoca programatora.

Sterowanie — programator — wymagania:

- petna kontrola i zarzgdzanie systemem przez strone WWW,

- synchronizacja czasu GPS (pobierane z GPS czas i potozenie geograficzne umozliwiajg doktadne
obliczenie wschoddw i zachoddw storica w danym dniu i miejscu),

- komunikacja: GPRS, SMS,

- automatyczna lokalizacja sterownika na mapie strony WWW

- mozliwos¢ awaryjnego wtgczania/wytgczania o$wietlenia SMS-em (z telefonu komarkowego lub
strony www)

- monitorowanie w czasie rzeczywistym i analiza parametrdéw sieci: pradu, napiecia, zuzycia
energii, mocy czynnej, mocy biernej,

- archiwizacja i wizualizacja danych alarmowych i pomiarowych,



- system raportowania,

- autoryzacja uzytkownikéw (login, hasto) oraz nadawanie im réznych uprawnien

- zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS,

- dostep do darmowego oprogramowania na stronie WWW,

- aplikacja na urzadzenia mobilne,

- awaryjne zasilanie z wbudowanego akumulatora,

- diody LED na panelu czotowym sygnalizujgce stan wejs¢ i wyjs¢, sygnat GSM, GPRS GPS, zasieg
sieci, stan tadowania akumulatora,

- 6 trybdw pracy wyjscia: astronomiczny, dobowy, kaskada, serwis, redukcja, pogodowy

- mozliwos$¢ wprowadzenia nie mniej niz 10 wyjatkéw od harmonogramu pracy oswietlenia ( np.
Swieta kalendarzowe, swieta lokalne, itp.),

- mozliwos¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy,

- natychmiastowa informacja o wystgpieniu sytuacji alarmowych, tj. zaniku napiecia zasilania,
zaniku poszczegélnych faz, przekroczenia/obnizenia mocy, otwaré szafy,

- zdalne wtaczanie/wytaczanie o$wietlenia podczas prac serwisowych,

- mozliwos¢ dostosowania oswietlenia drogowego do aktualnego natezenia ruchu (w oparciu o
dane z zewnetrznego systemu sterowania ruchem ulicznym),

- programator do stosowania zaréwno w nowej, jak i istniejacej instalacji oswietleniowej

2.4.3. Uktad sygnalizacji przejscia dla pieszych

- modut migajgcy ztozony z 6 szt. LED 1W. Po obu stronach 3szt.,

- montaz na stupie oddzielny od oprawy,

- obudowa ABS wykoniczony w jasnoszarej barwie lub pokryty farbg proszkowa w kolorze
strukturalnej szarosci,

- klasa ochrony Il

- odpornos¢ na wnikanie wody i kurzu IP 66,

- odpornos¢ na wstrzasy 1K 10,

- klosz: szkto hartowane,

Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknietych,
suchych, przewietrzanych i dobrze os$wietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano — montazowych
wykonujgcych elektryczne roboty instalacyjno — montazowe. Sposdb sktadowania materiatéw
elektrycznych w magazynie, jak i konserwacja tych materiatéw powinny byé dostosowane do
danego rodzaju materiatu.

3. Sprzet

Sprzet stosowany przy wykonaniu przebudowy linii napowietrznych to:

- samochdéd dostawczy

- samochdéd skrzyniowy

- przyczepa dfuzycowa

- zuraw samochodowy

- spawarka transformatorowa

- wibromfot elektryczny i spalinowy

- podnosnik montazowy samochodowy

- sprezarka powietrzna

- koparka jednonaczyniowa kofowa

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom jakosciowym, jak i
wytrzymatosciowym. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.
Maszyny mozna uruchomic dopiero przy uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.
Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotfane. Sprzet



podlegajgcy pod Urzad Dozoru Technicznego musi by¢ sprawny i posiada¢ wazing decyzje
dopuszczajgca do uzytkowania.

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robat.
W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzadzen o duzej masie lub znacznym
gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ sie pomostem z pochylnig. W
czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegac
zalecen producenta. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatdow na stanowisko montazu
bezposrednio przed montazem.

5. Wykonanie robét

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow,
Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna
by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdow wasko przestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25]. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie ze wzgledu na
sgsiadujace uzbrojenie podziemne. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez
naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowu pod
kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i wykonywany sprzetem recznym.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposéb zapewniajgcy ich stateczno$é. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic
0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych - Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z
wytycznymi  montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji
projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dizwigu, na 10 cm warstwie
betonu B 10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01 [23]. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia,
stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od
poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2
cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno byé wykonane z doktadnoscig £ 10 cm.

5.3. Montaz stupéw - Stupy nalezy ustawiaé¢ dzwigiem na uprzednio zamontowanych
fundamentach. Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug
dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢
wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od
strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie
powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw - Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie. Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim weciggnieciu przewododw zasilajgcych do



stupéw. Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 1,5 mm2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po jednym przewodzie 3-zytowym. Oprawy
nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowe;.

5.5. Ukfadanie kabli - Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby
geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP E 004 [13]. Kable powinny by¢
uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel mozna
zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Kable przed licznikowe uktadac
na gtebokosci 0,7 m a kable oswietleniowe na gtebokosci 0,5 m bezposrednio w gruncie z
doktadnoscig £ 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15cm. Jako ochrone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy uktadanego kabla oswietleniowego, co
najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 40 cm. Kable
oswietleniowe pod projektowanymi i istniejgcymi nawierzchniami ulic uktada¢ w rurach
ostonowych polietylenowych sztywnych o Srednicy nie mniejszej niz 75 mm. Kabel utozony w
ziemi na catej swej dtugosci powinien posiadaé¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy
latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 0,5-metrowych
zapasow eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji
poszczegblnych odcinkdw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 100 MQ. Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji
podano rys. E-6 Projektu budowlano wykonawczego.

5.9. Uktadanie przepustéw kablowych - Przepusty kablowe pod drogami nalezy wykonywaé z rur
polietylenowych o $rednicach okreslonych w dokumentacji technicznej. Przepusty kablowe
nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych
tworzacych ukfad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Gteboko$¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ min. 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
Minimalna gtebokosé umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynikaé z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi. W miejscach skrzyzowan z ulicg lub drogg istniejagcg o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia lub przecisku poziomego. Miejsca
wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione ksztattka termokurczliwg, uniemozliwiajaca
przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.10. Montaz szafy oswietleniowej, ztgcza kablowo - pomiarowego - Montaz szafy
oswietleniowej i ztgcza kablowo — pomiarowego nalezy wykonac¢ wedtug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta szafy i fundamentu. Instrukcja powinna zawieraé¢ wskazowki
dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a mianowicie: - wykopdw pod fundament,
- ustawienie i zamontowanie szafy wraz z fundamentem, - wykonanie instalacji ochrony
przeciwporazeniowej, — podtgczenie do szafy kabli zasilajgcych, oswietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej - Systemem dodatkowe] ochrony
przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowe] jest samoczynne wyfaczenie zasilania. Uktad
potaczen sieci TNC. Przewody PE szaf oswietleniowych, oraz wskazanych w dokumentacji
technicznej latarn nalezy uziemic. Rezystancja uziomow nie moze przekracza¢ 10 omow. Zaleca
sie wykonywanie uziomow pretowych z uzyciem pretéw stalowych miedziowanych @ 3 /4", nie
krétszych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm. Bednarka w ziemi nie



powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementdw przewodzgcych dostepnych, nalezy ukfadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm2. Przewody te powinny by¢
chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu
powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq i SST. Po zasypaniu fundamentdéw, ustojéw lub
kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru
gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty - Program badan powinien obejmowacé sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
wyglagdu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000
[6]. Ponadto nalezy sprawdzié¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe Elementy latari powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i
BN-79/9068-01 [30]. Latarnie i maszty os$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu
pod wzgledem: - doktadnosci ustawienia pionowego stupdéw, — prawidtowosci ustawienia
wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlane] jezdni, — jakosci potaczen kabli i przewoddw na
tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, — jakosci potgczen srubowych
stupédw, masztéw, wysiegnikdw i opraw, — stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich
elementow.

6.4. Linia kablowa - W czasie wykonywania i po zakoiczeniu robdt kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary: - gtebokosci zakopania kabla, - grubosci podsypki
piaskowe]j nad i pod kablem, - odlegtosci folii ochronnej od kabla, - rezystancji izolacji i ciggtosci
zyt kabla. Pomiary nalezy wykonywa¢, co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Szafa oswietleniowa, ztgcza kablowo-pomiarowe, ztacze podziatowe - Przed zamontowaniem
nalezy sprawdzi¢, czy szafy i ztgcza lub ich czesci odpowiadajg tym wymaganiom dokumentacji
projektowej, ktérych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objgc jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalezé sie pod napieciem,

- jakosé wykonania potaczern w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakosé konstrukcji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

— jakosé potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.6. Instalacja przeciwporazeniowa - Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonac
pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu,
sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki
nalezy wykonywac, co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Po
wykonaniu uziomdw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji oSwietleniowej nalezy zmierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.



6.7. Pomiar natezenia i luminancji oswietlenia Pomiary nalezy wykonywaé¢ po uptywie, co
najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone
minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej
od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatcic przebieg
pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych
warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé
przyrzgddéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywac
za pomocy luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element swiattoczuty
powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary
nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z normg EN 13201-1 [10].

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robdt - Wszystkie materiaty
niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inspektora
Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
Obmiar robot nie ma zastosowania.

8. Odbidr robét

Przy dokonaniu odbioru nalezy:

- zbadaé stan dokumentacji powykonawczej,

- dokonac¢ obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, pomiarami i przepisami wybranych
elementow,

- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji i zatgczenia pod napiecie,

- dokonac préobnego zatgczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokét odbioru przez wtasciciela sieci, z podaniem wnioskdw i ustalen.

9. Podstawa ptatnosci
Ptatnos¢ bedzie realizowana na zasadach okreslonych w umowie.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze

. PN-88/B-06250 Beton zwykty

. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10. EN 13201-1 Oswietlenie ulic

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i
kabli

12. PN-E-05100-1 N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13. N SEP E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania
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16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej
na napiecie znamionowe nieprzekraczajagce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

18. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. BN-80/6112-28 Kit miniowy

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka

24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

27.BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28. BN-83/8971-06 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

29. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

- N SEP-E-003 -Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa.

- PN-E-04700:1998 -Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- N SEP-E-001 -2013. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-B-06-50:1999 -Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

10.2.Inne dokumenty

- Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 Dz. Ustaw nr 14 z dnia 15.04.1985 z p6z. zm.

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 Dz. Ustaw nr 89 z dnia 25.08.1994 warunki
techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano — montazowych

- Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét
PBE ,ELBUD” Krakdw.

- Katalogi typizacyjne PTPIREE.



